OreniTEC

REWITEC® Oberflichentechnologie

Verschleildschutz und Oberflachenveredlung von
metallischen Oberflachen in tribologischen Systemen



https://www.facebook.com/RewitecGmbh
http://www.youtube.com/rewitecde

Wer wir sind (‘HEWI TEC §

REWITEC® ist Entwickler, Hersteller und Vertreiber von Wirksubstanzen auf Nano-
und Mikropartikelbasis, die zur Oberflachenveredlung, Reduzierung von Reibung und
Verschlei3 an Metalloberflachen in tribologischen Systemen angewendet werden.

®RENITEC

* Unternehmensgrundung in 2003
* Seither weltweit tatig im Direkt- und Handlervertrieb
* Grunder und geschaftsfuhrender Gesellschafter: Stefan Bill
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Unsere Zielgruppen (‘ REWITEC §
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Tribologie, Reibung, Verschleil (‘ REWITEC"

* Tribologie:

(griech. Reibungslehre), umfasst das Forschungsgebiet
und die Technologie von wechselwirkenden Oberflachen
in relativer Bewegung.

* Reibung:

~AuBere Reibung* wird auch als Festkérperreibung bezeichnet,
weil sie zwischen den Kontaktflachen von sich beruhrenden
Festkorpern auftritt. Sie wird im Wesentlichen unterteilt in
Haftreibung, Gleitreibung und Rollreibung.

* Verschleil3:

VerschleiB3 (Abnutzung) ist der Masseverlust (Oberflachen-
abtrag) einer Stoffoberflache durch schleifende, rollende,
schlagende, kratzende, chemische und thermische
Beanspruchung

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Unsere Produkte (‘ REWITELC ;

* Sind synthetische und mineralische silikatbasierte Wirksubstanzen im Nano-

und Mikrobereich

* Reduzieren die Reibung, Temperatur und Rauheit metallischer Oberflachen in
tribologischen Systemen (bspw. Motoren, Getriebe, Lager...)

* Ersetzen das Reibungspaar Metall/Metall durch Metallkeramik/Metallkeramik

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com .f
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Der Beschichtungs-Prozess (‘ HEWITEC®

Die durch Metallreibung und Die Beschichtungspartikel Das Endergebnis dieses

hohe partielle Drucke ent- keramisieren die reibenden Prozesses ist eine neue, sehr
stehenden kristallinen Metalloberflichen im Ifd. verschleiBfeste Metallkeramik-
Temperaturen lassen die Prozess, indem sie mit den Oberfliche. Die urspriinglichen
Beschichtungspartikel an den Molekiilen der Metallober- Materialeigenschaften werden
metallischen Oberflachen fliche eine chemische hinsichtlich Reibung und Ver-
reagieren und setzen den Verbindung eingehen. schleiB deutlich verbessert

physikalisch-chemischen
Verbindungsprozess in
Gang.
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Vorteile unserer Technologie (‘HE[/\”TEC@

* Reduzierung von Abrieb und Verschleif3 reibender Metalloberflachen
* Oberflachenoptimierung im laufenden Betrieb, ohne Ausfallzeiten

* Deutliche Verbesserung der ursprunglichen Materialeigenschaften

* Erhohung der Maschinenlaufleistungen

* Reduzierung von Reibung, Vibration und Temperatur

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Vorteile unserer Technologie (‘HE[/\”TEC@

 Kosteneinsparungen durch
- Erhohung der Standzeit
- Reduzierung von Reparaturen
- Verlangerung der Wartungsintervalle

* Wirkungsgradverbesserung
- Verbesserung der Energieeffizienz bis zu 33% *)
- Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs
- Emissionsreduzierung (Partikel, CO,)
- Notlaufeigenschaften bei Mangelschmierung

¢ u.v.a.m.

*) im Mischreibungsbereich, Hochschule Mannheim (9/2012)

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Ein Additiv!? (‘ REWI TEC®

Ja und Nein...

« REWITEC® wird dem Schmierstoff zugegeben...
...und es verandert dessen ursprungliche Eigenschaften nicht!

* Die Substanz wirkt reibungsreduzierend an den Metalloberflachen...
...und nutzt den Schmierstoff nur als Transportmedium

* Das Produkt ist niedrig dosiert...
...und kompatibel mit allen mineralischen und synthetischen Olen

Also viel mehr eine hochwertige Oberflachenveredelung,
als nur ein profaner Schmierstoffzusatz!

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Ein Additiv? (‘ REWI TEC®

Org.einheit: OSF
Name: Ertelt
€:-0M | engineering Datum:  04.02.2009
Seite 1 von 1
. . Telefon: 0209-601 6443
Fuel- and lubricant analytics Telefax:  0209-601 6403
Lubricant — complete analysis
CW/Bloc Analyse Description of Appearance Water NZ Refraction index LAV Corrosion Aging Foam
No. testing KF Grade IR 1723cm ™' test
mg'kg mg KQOH/g n 25 min 24°C
D M
Date Remark Type of ail Solid Viscosity Colour WAV Corrosion Phenol- Foam Tributyl-
Probe- particles 40°C 510 nm Remark inhibitor test phosphate
Nahme 0,45 um mm?/s M.-% M.-%
mg/| ] 24°C
time
Internal 61830 Rewitec special test yellow, clearly 25 0,08 1,4766 3.0 - < 0,50 <10 -
Analyses 14.11.08 Unused oil BP Turbinol X 46 240 45,5 0,023 75 - 0,07 00’ 25" -
Results:
Internal 61831 Rewitec special test | brownish, clearly 25 0,08 1,4759 3,0 - < 0,50 110 -
Analyses 14.11.08 Unused oil with BP Turbinol X 46 390 43,7 0,136 75 - 0,07 01" 46" -
2,5M.-9% Additiv 1Gx
Coating concentrate
Results:

NZ: Neutralization index
LAV: Air separation capability
WAV: Water separation capability

Remarks: The important oil data NZ, LAV and WAV will not be changed. Appearance and colour are changed due to the coating concentrate.
Viscosity and foam test show only a slightly change, but in tolerances. Rewitec is no oil additive, but a surface refinement.
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Einsatzgebiete und -moglichkeiten (‘ REWITEC’

//_7 7\
Windkraft- und Industrieanlagen:
* Getriebe aller Art
* Walz-, Kugel- und Gleitlager
* Verbrennungsmotoren
* Kompressoren
* Hydraulikpumpen / -motoren
* Vakuumpumpen
* Kettenforderer
* Ritzel
» Zahnstangen
° u.v.a.m.
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Einsatzgebiete und -maoglichkeiten

Schiffe und Boote:

* Hauptmotoren (2-Takt, 4-Takt)

* Hilfsdiesel

* Haupt-, Winden- und Krangetriebe
* Separatoren

* Kompressoren

* Walz-, Kugel- und Gleitlager

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Einsatzgebiete und -moglichkeiten (‘ HEWITEC®

Nutz- und Schienenfahrzeuge:
* Benzin- und Dieselmotoren

* Getriebe

* Hinterachse, Differential

e Gelenke und Gelenkwellen

* Kompressoren

* Walz-, Kugel- und Gleitlager

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Einsatzgebiete und -moglichkeiten

PKW, Oldtimer, Sportwagen, Zweirader...
* Benzin- und Dieselmotoren

* Getriebe

* Hinterachse, Differential

e Gelenke und Gelenkwellen

* Walz-, Kugel- und Gleitlager

* Antriebsketten

@reviTEC
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Vorher/Nachher-Vergleiche (wka-Getriebe) (‘ HEWITEC®

© REWITEC GmbH www.rewitec.com .f
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Versuche an Buhnen-Getrieben (‘ HEW[TEC®

HL HWS A1 3.1 11l
Test mit Rewitec
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Einfiillen der Ole mit REWITEC®-Zusatz bei
Ausgangstemperaturen von ca. | 13,5° Celsius
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Uhrzeit in h

Temperaturverlauf an zwei neuen Tandler-Getrieben mit verschiedenen Olen
mit und ohne REWITEC® - Temperaturreduzierungen von 6-10° Celsius
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Belastungstest Kugellager (‘ REWNITELC §

Die Bilder zeigen die Laufflachen der Lagerinnenringe nach 50 Std.
Dauerbetrieb im Ermiidungsbereich

Ohne REWITEC®: Das Kugellager zeigt Mit REWITEC®: Das Kugellager zeigt

VerschleiB. Auf der Kugellauffliche ist die keinen VerschleiB3. Auf der Kugellauf-
Pittingbildung deutlich zu erkennen. flache ist eine VerschleiBschutzschicht
entstanden.

* Lagertyp: Nr. 6205 (d=25mm D=52mm)

* Betriebsmittel: Spezial Lagerfett (original)
* Drehzahl: 500 min-!

* Belastung: 5000 N radial (Ermudungsbereich)

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Vergleichsversuche am Lagerprufstand (‘HEWITEC®

Herstellerfette vs. REWITEC®-additivierte Herstellerfette (20.000N Last)
40
35
£ s .
= * — Lager 1 (chne REWITEC)
$ 20 + M;u,w ” — Lager 2 (chne REWITEC)
% T MY P 3 o ;,M g 'l-d L ;
g 15 W i S e e i g el el ot ALl ager 1 (mit REWITEC)
b Lager 2 (mit REWITEC)
g 10 .
5
0
5 I 352 703 1054 1405 1756 2107 2458 2809 3160 3511 3862 4213 4564 4915 5266 5617 5968 6319 6670 7021 7372 7723 80747
Zeit/ sec.

Reibmomentverlauf an neuen NTN-Axiallagern (Typ 81105):
Ergebnis: Lager mit original Herstellerfett wurden schon nach ca. 7 Stunden zerstort.
Die Lager mit durch REWITEC® additivertem Herstellerfett hielten tiber 19 Stunden!

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com .f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Aufgabenstellung:

Brennstoffkosten-Einsparung *) bei gleichzeitiger Standzeitverlangerung und Investitionssicherung
Ergebnis:

In Langzeittests mit zertifizierten Messgeraten wurde eine erhebliche Diesel-Ersparnis (mit
Amortisationszeiten von wenigen Monaten!) nachgewiesen. Bei gleichzeitiger Reduzierung von
Reibung und Verschlei3 in den Maschinen, was zur Werterhaltung und Senkung von Wartungs-

aufwendungen fuhrte. Neben dem Reeder unterstitzt auch der Maschinenhersteller Daihatsu den
Einsatz von REWITEC®-Produkten in der Flotte.

*) ca. 14.000,-- US$ hochgerechnet auf ein Jahr im Falle des getesteten Generatordiesels ,,Daihatsu 6 DK28*

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Beschichtung von Bohrkopfgetrieben i.d. Motorenproduktion (VW Salzgitter):

Problem:

Kurze Standzeiten, extrem hohe Ausfallkosten (25.000,-- €), erhohte Oltemperatur (> 50° C).
Notlaufprobleme bei Olverlust.

Ergebnis:

Ol und Offilter sind nun sauber, weisen kaum Abriebpartikel auf. Die Getriebetemperatur sank um
ca. 6°C auf max. 45°C. Trotz weiterem Bohrmilcheintrag in das Getriebeol wurden die Getriebe
nicht zerstort und die Notlaufeigenschaften konnten nachgewiesen werden.

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com .f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Beschichtung eines BHKW von Senertec:
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Problem:

Hoher Olverbrauch, hohe Oltemperaturen, laute Betriebsgeriusche, Motorverschlei und hohe
Reparaturkosten.

Ergebnis:

Senkung des Olverbrauchs von 7 Liter / 2.700 Betriebsstunden auf | Liter / 2.700 Betriebsstunden.
Deutliche Verringerung der Laufgerausche. Insgesamt konnten durch die Anwendung von
REWITEC® 1.600,-- € Reparaturkosten eingespart werden!

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Behandlung eines Radladers ,,Caterpillar 966D’ (Limassol/Zypern):
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W Kompression vorher Kompression nachher

Aufgabe:
Verbesserung des Motorzustandes, Optimierung der Kompression, Kraftstoffeinsparungen und
Verlangerung von Lebensdauer sowie Wartungszyklen

Ergebnis:
Extreme Steigerung der Kompression, Senkung des Dieselverbrauchs, Einsparungen i.d.Wartung,
Optimierung von Leistung und Drehmoment sowie ruhigerer Lauf mit niedrigerer Oltemperatur

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Beschichtung WKA-Getriebe (Tacke TW250):

. L7
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Ziel der Anwendung:

* Wiederherstellung verschlissener Zahnradoberflachen

* Reduzierung der Graufleckigkeit

* Schutz vor weiterem Verschleil3 und Verlangerung der Lebensdauer

Zustand nach ca. 700 Betriebsstunden:

* Die Zahnradoberflachen sind glatter und glanzender (Abdrucke vorher / nachher)

* Die Ausbruche sind weniger scharfkantig

* Durch die Beschichtung hat sich der elektr. Widerstand der Zahnflankenoberflache auf bis zu 50 Q erhoht.

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

. = : F= T

Ziel der Anwendung:
* Reduzierung der Graufleckigkeit

* Schutz vor weiterem Verschlei3 und Verlangerung der Lebensdauer

Zustand nach 2 Jahren Laufzeit:

* Die Zahnoberflachen sind viel glatter und glanzender (Abdricke vor und nach der Behandlung)
* Die beschichteten Zahnoberflichen haben einen hoheren elektr.Widerstand von ca. 100 Q

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Ergebnisse nach 150 Tagen:

* Die Zahnoberflachen sind deutlich glatter und glanzender (Abdruicke vor und nach der Behandlung)

* Die beschichteten Zahnoberflichen haben einen deutlich hoheren elektr.Widerstand von ca. 150 Q

* Die 3D-Topografie-Analyse der NanoFocus AG mit ysurf-Technologie bestatigt die Oberflachenglattung
und belegt eine 18-fache VergroBerung der Tragfliche (= siehe nachste Seite)!

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

3D-Topographie-Analyse der Fa. NanoFocus von beiden HSW1000-Proben:
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis

Beschichtung einer WKA (AN Bonus 1MW):

Hoegel4-AN1000-263-4
03.03.2008 - 03.03.2009 real

0,0065
0,0060

=

5 Y

0,0055
0,0050
0,0045
0,0040
0,0035
0,0030
0,0025
0,0020
0,0015
0,0010
0,0005

=

\

0,0000
Mrz-2008

Mai-2008
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@reviTEC

Ziel der Anwendung:

* Aufbau der verschlissenen Zahnober-
flachen und die Reduzierung der
Graufleckigkeit

* Analyse uber p-Sen CMS
(Condition Monitoring System)

* Schutz vor weiterem Verschlei3 und
Verlangerung der Lebensdauer

Ergebnisse nach 700 Betriebsstunden:

* Die Zahnoberflachen sind viel glatter
und glanzender (Abdrucke vor und
nach der Behandlung)

* Die beschichteten Zahnoberflachen
haben einen hoheren elektrischen
Widerstand von ca. 50 Q

* Das p-Sen CMS zeigt eine um 20%
reduzierte Schadensfrequenz und
geringere Gerausche im System
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Anwendungsbeispiele aus der Praxis (‘ HEWITEC®

Beschichtung Generatorlager (AN Bonus |MW): Ziel der Anwendung:

* Verschlei3schutz des Generatorlagers
durch Einsatz des REWITEC®-

05.05.2008 - 05.05.2009 real

1
RPN : Beschichtungsfettes im Dezember 2008
BPA3 : * Analyse liber u-Sen CMS
ool i (Condition Monitoring System)
0,035 ! * Schutz vor weiterem Verschleif3 und
0,030 1 ' Verlangerung der Lebensdauer
0,025
0,020 warning * Ergebnisse nach 6 Monaten:
0,015 m * Das J-Sen CMS zeigt einen Stopp des
eigentlich zu erwartenden weiteren

0,010 |

- H progressiven Anstiegs der Schadens-
. | frequenzen im Generatorlager
"Mai-2008  Jul-2008  Sep-2008  Nov-2008 , Jan-2009  Mrz-2009  Mai-200¢

— Genl-A_FAG-6330 _ipulse|
1

REWITEC®
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

Am Beispiel einer Windkraftanlage (WKA):

Anlagen-Leistung 1.500 kW
Ertrag pro Jahr ') 3.500.000 kWh
Ertrag pro Tag 10.822 kWh
Vergltung 9,8 Ct / kWh
Vergutung pro Tag 940,-- €
Behandlungskosten 6.000,- €
Amortisationszeit bei BU 6,4 Tage
Amortisationszeit bei LV ?2) ca.4 Monate

@reviTEC

I) Ertrag bezogen auf einen Referenzstandort mit einer mittleren Jahres-Windgeschwindigkeit von 6,5m/s
2) Lebensdauerverlangerung (LV) bei Zinssatz von 6% und Neugetriebekosten von 300.000,- €

Quelle: BWE Bundesverband Wind Energie

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Behandelte Windkraftanlagen

@reviTEC

Anlagen-Hersteller: Anlagen-Typ:

AN Bonus 1.000 kW

DeWind D4 (600 kW), D6 (1.000 kW), D8 (2.000 kW)
Gamesa G47 (600 kW)

GE GEl,5 sl, GE3,6

Goldwind 750 kW

HSW 1.000 kW

Jacobs 600 kW

Micon 600 kVV, 800 kW, 1.000 kW
Nordex N43, N52, N54, N60, S70, S77
Nordtank NTK 600, NTK 1500

REpower 5M

Siemens 1.000 kW, 1.300 kW

Suzlon div. Fettanwendungen

Tacke TW80,TW600

Vestas V25,V40,V44,V47,V52,V66,V80,V90
Wintec 1.500 kW

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f
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Testimonials (‘ REWITEC §

Warum sich Kunden fiir REWITEC® entscheiden:

Lebensdauer-Verlangerung

,,Wir setzen REWITEC® erfolgreich bei unseren Windkraft- und Biogas-Anlagen ein.
Eine Investition, die sich fiir den Betreiber bezahlt macht. Die positiven Ergebnisse
haben uns bestdrkt, die Schutzbeschichtung an Getrieben und Verbrennungsmotoren
sogar prophylaktisch vorzunehmen.Wer seine Anlagen langfristig vor Schdden schiitzen

mochte, kommt an REWITEC® nicht vorbei!“
(Markus Nass / Leiter Vertrieb und Service; ABO Wind AG, Heidesheim)

Dauerhafter Verschlei3schutz

,»Wir als Technischer Betriebsfiihrer miissen die lange Haltbarkeit und hohe Verfligbarkeit
der Windkraftanlagen unserer Kunden sichern. REWITEC® hat speziell bei behandelten
Getrieben und Lagern gezeigt, dass der Verschleischutz wirkt und Abnutzungserschei-
nungen deutlich reduziert wurden. Seit 2008 machen wir positive Erfahrungen beim

Einsatz von REWITEC® und jeder der Beteiligten hat einen konkreten Nutzen davon!*
(Michael Biesold / Techn. Betriebsfiihrer Wind; CSO Energy GmbH, Leisnig)
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Testimonials

@reviTEC

Reduzierung des SchadstoffausstofB3es

,»Ich lege groBen Wert auf Nachhaltigkeit und Umweltschutz. Deswegen verwende ich
in meinem Fahrzeug REWITEC®, denn hierdurch wird der SchadstoffausstoB drastisch
reduziert — das hat sogar die FH Frankfurt in einem Test bestdtigt! Und an der

Tankstelle schont es durch weniger Spritverbrauch den Geldbeutel...
(Dipl.-Betriebswirt Hans Lantzsch / Deutsche Borse AG; privater PKW-Nutzer)

...noch mehr Kundenmeinungen und
Praxisbeispiele finden Sie in unseren
entsprechenden Flyern...
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Empfehlungen (‘ REWITEC

Fiihrende Versicherer und Komponentenhersteller empfehlen ihren Kunden
den Einsatz unserer Produkte bzw. bestitigen die Unbedenklichkeit, u.a.

&% MARSH

HDI
O-Basler  “  Gothaer

Versicherungen

Wir als Basler Versicherung AG mit langjahriger erfolgreicher Arbeit im Industriesegment,
empfehlen den Einsatz der REWITEC-Produkte, Aufgrund der wissenschaftlichen
Untersuchungen, zuletzt der Technischen Hochschule Mannheim, und gesammelten
Erfahrungen in der Zusammenarbeit mit der REWITEC GmbH konnten wir uns von der
Wirksamkeit liberzeugen, unseren Kunden den Nutzen durch optimierte
Maschinenlaufzeiten aufzeigen und kénnen somit eine Freigabe und Empfehlung zur
Anwendung aussprechen.

Allianz ()

,» Wir machen Sie sicherer “
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Hochschule Mannheim (Sept. 2012)

KOMPETENZZENTRUM Walzverschlei3-Untersuchungen am 2-disc-Prufstand
tr“|bol09|e der Fa. Optimol Instruments Pruftechnik

MANNHEIM

" Tribologie ist die Wissenschaft
und Technik von aufeinander
einwirkenden Oberflachen
in Relativbewegung "

e -
L ] o

; L’l'“.—.."’ — |
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Wi ie veridndern sich Reibungsverhalten, Temperatur und Oberflachen,
wenn REWITEC® dem jeweiligen Getriebedl zugegeben wird?

* Kurz- und Langzeittests mit zwei Oltypen der Fa. Agip (Viskositat ISO VG 150 und 320)
* Untersucht per Weilllichtinterferometer, Rasterelektronenmikroskop u.a.m.

—"’"_ - j ; 6(

S
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

1 |
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Lauf 10

—4+—Ra[ym] —@—Rz[um]

Lauf 11

—+—Ra[pm] —@—=Rz[um]
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Laufzeit [h] Laufzeit [h]

Test | |:Agip Blasia 320 mit REWITEC®

Hochsp. = 10.00 kV Signal A = SE1 ule mannheim

Hochsp. = 10.00 kV Signal A = SE1
Arbeitsabstand = 9.5 mm VergréRerung = 5.00 KX Datum :4 Sep 2012

Arbeitsabstand = 10.0 mm Vergréferung = 5.00 KX Datum :5 Sep 2012
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Die Hochschule Mannheim *

EO,A:Eingnggie bestitigt nach Abschluss der Tests:

MANNHEIM

Wissenschaftlich-bestatigt

337 weniger Reibung
207% weniger Temperatur

507% weniger Rauigkeit

*) Prof. Dr.-Ing. Paul Feinle
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Justus-Liebig-Universitiat GieBBen JUSTUS-LIEBIG-

TransMIT Projektbereich _
Oberflachen-Nanoanalytik ﬁ (L;II\IEI\SlgERI\S]ITAT

Prof. Dr. Andre Schirmeisen

Aufgabenstellung: Test der Wirksamkeit von REWITEC®-Zusitzen in Verbindung
mit verschiedenen Olen aus der Wind-Industrie.

Versuchsbeschreibung:

* Reibungsexperimente mittels drehzahlstabilisiertem Elektromotor

* Kugel reibt auf planem Stahlsubstrat

* Normalkraft: Einstellbar uber Federsystem

* MessgrofB3e: Motorstrom als Funktion der Zeit

* Konstante Betriebsspannung des Motors = Motorstrom ist MaB fiir Reibung
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

JUSTUS-LIEBIG-
UNIVERSITAT

Mikro-Tribometer GIESSEN

pd
~

Elektromotor

[ ——— Olbad (beheizbar)

Tribokontakt

Stahlkugel auf Stahlsubstrat
(Stahlkugel auf Stahlsubstrat ) Federsystem zum Einstellen

der Normalkraft
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Durch.fuhrung der Messung% . Einlaufen Zugabe des Additve
l. Einlaufen des Kontaktes bis stabiler des Kontaktes
Zustand sicher erreicht 1 “Zweiter
Einlaufprozess”
ll.  Zugabe des Additivs /
o 08|
c
. “Zweiter Einlaufprozess”: a /
. . D
Additiv entfaltet Wirkung oqf, ocl / /7 \
=
IV.  System erreicht ein neues © Stabiler Zustand Additivbedingter
stabiles Niveau & 0.4 Wwird erreicht Reibungsabfall /X
V. Differenz der stabilen Niveaus: Spitere Abbildungen
Reibungsminderung durch Additiv 0.2 zeigen diesen Bereich
(Schematische Kurve)
Durchfiihrung der Additivzugabe: 0 — '5 ‘ ' 1'0 T
* 0,5 ml Additiv wird in das Olbad gegeben (Olbad: ca. I25 ml) t/h

Additiv wird vor der Zugabe in ca. 10-15 ml Ol vorverdiinnt
Nach Zugabe des Ol-Additiv-Gemischs betrigt die Gesamtadditivkonzentration ca. 0,4 Vol.-%
Maximale Additivwirkung wird typischerweise binnen |-2h erreicht
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

Messparameter:
JUSTUS-LIEBIG-
Drehzahl: 3.000 U/min., Normalkraft: F\=20N, Additivkonzentration: c=0,4 Vol-% ﬁ UNIVERSITAT
GIESSEN

Ol: mineralisches Motordl (15W-40), Oltemperatur:T = 100°C

0.7

Reibungssignal / a.u.

o
[N

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com _f

Einlaufprozess nach Additivzugabe

- Zugabe des Additivs
[

Level vor Zugabe

AFriction

Darstellung der relativen Reibung:

e Zu Beginn: Niveau nach Einlaufen ohne Additiv
*  t=5h45min - Zugabe des Additivs

e Danach: klarer Reibungsabfall!

e T>8h: neues stabiles Niveau erreicht

* Dauer der Additiv-Einlaufphase:ca. |,5h

» Kalibrierung ergibt:

Reibungsreduktion um ca. 35% moglich

Ergebnis zeigt Wirksamkeit
von REWITEC®-Additiven in Motorol
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

JUSTUS-LIEBIG-
Zugabe des Additivs Einlaufprozess ﬁ UNIVERSITAT
nach Additivzugabe GIESSEN

/

0.6

* Verlauf nach Additiv-
zugabe sehr ruhig

o
'S

* Additiveffekt

Reibungsreduktion deutlich erkennbar

durch REWITEC®

* Reduktion der
Grenzflachenreibung
um ca. 70%

Reibungssignal / a.u.

o
)
!

Level nach Zugabe

16 18 20 22
t/h
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Wissenschaftliche Untersuchungen (‘ HEWITEC®

i JUSTUS-LIEBIG-
Zeitpunkt der REWITEC®-Zugabe
’ ® ,,Mobil XMP-320* ﬁ UNIVERSITAT
\ GIESSEN

Reduzierung 26%
/ t = 31| min*
,,Addinol Eco Gear 320 S*

e G . | Redumenung 46%

t = 3| min*

—
T -F

o
[ee]
T T

oo
c
>
0
o
C
_éz ,,Castrol A-320
s Reduzierung 54%
E) 0.6 - / t = 29 min*
(3 - ,,Mobil SHC-630“
‘g 04| <« Reduzierung 65%
= I t = 3| min*
(.
o)
Z 0.2 = Reibung ohne Castrol X-320"
REWIT% Reibung mit REWITEC® \ Reduzierung 70%
0 1 L L 1 L 1 1 L L 1 L L L 1 1 1 1 1 L L 1 L 1 1 1 L 1 t —_ 22 mir]>l<
-2 -1 0 1 2 3 4
t/h
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REWITEC®-Produkte (‘ BEWITEC ’

|. Die PowerShot®-Familie

(geeignet fiir 2- und 4-Takt-Verbrennungsmotoren aller Art)
|.I. Consumer-Produkte:

PowerShot® S/ M/ L

|.2. Industrie-Produkte:
PowerShot® 10/ 15/20/50
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REWITEC®-Produkte (‘ BEWITEC ’

2. Die DuraGear®-Familie
(geeignet fiir Industriegetriebe aller Art)
DuraGear® 5/ 10/20/50/ 100

DuraGear® W100 (speziell f.d.Windindustrie)
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REWITEC®-Produkte (‘ BEWITEC ’

3.G5

(geeignet fiir Automotive-Getriebe und
Differentiale bis 5 Itr. Olvolumen)
Konzentrat in Applikationsspritze

4. GR400

(geeignet fiir Lager aller Art)
Synthetisches Hochtemperatur-Spezialfett
in 400g-Kartusche
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REWITEC®-Produkte (‘ BEWITEC ’

5. Sprays
5.1. REWITEC®-PowerSpray
(Allzweckspray in 100ml-Spruhdose)

5.2. REWITEC®-KettenSpray
(100ml-Spruhdose fur Ketten und Ritzel aller Art)
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REWITEC®-Produkte (‘ BEWITEC ’

Gesamtiibersicht:

puraGear"100

PowerSho!

Beteichng
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OrewiTEC
Fazit

ogli ' in Windkraft,
ielfaltige Einsatzmogllchkel'\c/eanm
| ive u.v.a.m.
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Politische Resonanz (‘ REWITELC ;

Besuch des Bundeswirtschaftsministers Dr. Philipp Rosler am 01.08.13 bei REWITEC®

in Lahnau:
(JHEMTEC

Die Zukunft fir Ihre Windenergieanlagen

Mehr Rendite duri niger Verschleif3

Zitat Dr. Rosler:,,Damit die Energiewende gelingt brauchen wir innovative
Unternehmen wie REWITEC®. Gleichzeitig ist dieses junge Unternehmen ein
Paradebeispiel fiir unseren deutschen Mittelstand, auf dem der Erfolg unserer
Wirtschaft ganz wesentlich griindet. Bei meinem heutigen Besuch konnte ich mir
unter anderem einen Eindruck verschaffen, wie zukunftsweisende Forschung im
Bereich der Nanotechnologien in innovative Produkte tiberflihrt wird und damit Motoren und Anlagen effizienter und
langlebiger werden. Dadurch kénnen CO,-Emmissionen reduziert und ein echter Beitrag zu nachhaltiger Mobilitét und
der Umsetzung der Energiewende geleistet werden®.
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Pramierungen (‘F,’EWI TEC i

* Finalist des 28. Innovationspreis der deutschen Wirtschaft 2008

* |.HUSUM WindEnergy Award 2009
Jrke eEnBW }

> .
accenture juragent . chafts

wirtscHarrscs M Woche ™

RHEIN - MAIN EV.

Innovationspreis
der deutschen Wirtschaft

Erster Innovationspreis der Welt®
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Auswahl von Partnern und Kunden (‘HEWITEC®

WIND  acomia  avaron bayernol CEMEX

C’NMD CSO ENERGY JueT{Vy el - EMAG e-on ‘ edis

WINDTECHNIK

Energy for 'l‘::l:::novl/  rraas it . y \\‘ — »
O 5o @ evonik  ThyssenKrupp \ - GLS

J Infracor

°
OIClm Chemistry Services

&& Hapag-Lioyd Aunnapa  HEIDELBERG t\H

MARINE EQUIPMENT CEMENT

INTERNATIONAL@PAPER @ L:onmno;%‘iwmm SE G “°‘°"°'=/\v\\ MRy

. - ships & more w.
Kimberly-Clark Schiffahrisgesellschaft mbH & Co. g R — e

oldendorff@

pfalzvind -psm &) Smurfit Kappa

N // "\\ ff\
V4 TEUTONIA '~ () u I o .
reventwierx acrenoesetisomst VOLKSWIND i) Mat!r-i!lss)!!!l! wpd ...und viele andere mehr!
think energy

© REWITEC GmbH  www.rewitec.com .f



https://www.facebook.com/RewitecGmbh
http://www.youtube.com/rewitecde

Mehr Informationen... (‘ REWITELC ;

...gibt es auf unserer Website www.rewitec.com [T e
sowie auf unserem YouTube-Channel und auf = @rewmec i <3

You

facebook!

Wissenschaftlich bestatig

33% weniger Reibung

20% weniger Temperatur

50% weniger Rauigkeit

Hier Testbericht als PDF L. [

BAM Bundesanstalt fir Material

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksambkeit!
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